
Завдання та дiяльнiсть
астрокосмiчного

iнформацiйно-обчислювального
центру ГАО НАН України

к.ф.-м.н. Велесь Олександр Анатолiйович

Main Astronomical Observatory
National Academy of Sciences of Ukraine

Akad. Zabolotnoho St., 27
03143, Kyiv, Ukraine
veles@mao.kiev.ua

23 грудня 2019 р.

Велесь, ГАО дiяльнiсть АКIОЦ 1 / 11



Напрямки наукових дослiджень

1 Чисельне моделювання. Проведення трудомiстких
астрофiзичних модельних розрахункiв.

2 Аналiз та обробка великих об’ємiв астрономiчних даних
на основi сучасних методiв машинного навчання («Deep
Learning»). Обробка та багатовимiрний аналiз даних, як
власного архiву, так i нових великих оглядових мiсiй
(SDSS5(The Sloan Digital Sky Survey), LSST (The Large
Synoptic Survey Telescope), Panoramic Survey Telescope
and Rapid Response System (Pan-STARRS), Gaia)).

3 Створення та наповнення астрономiчних баз даних VO
(Вiртуальної Обсерваторiї). Повне сканування i обробка
архiву астроплатiвок.
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Астрофiзичнi об’єкти моделювання

Еволюцiя зоряних скупчень

104 − 106 частинок-зiрок
Часова шкала ∼ 10 млрд. рокiв

Еволюцiя Галактичного центра + чорнi дiри
(BH).

106 − 108 частиц
Часова шкала ∼ 1 млрд. рокiв

Великомасштабнi структури всесвiту.

1010 частинок
Часова шкала ∼ 10 млрд. рокiв
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Чисельне моделювання взаємодiї великої кiлькостi
частинок (N-body simulations)

Direct gravitational N-body simulations: computational
complexity ∼ N2

* φGrape code
* φGPU code

Tree methods: computational complexity ∼ Nlog(N)

* GADGET code
* bonsai GPU tree code

Particle mesh method: computational complexity
aN3

gridlog(Ngrid) + bNpart

* SUPERBOX code
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Симуляцiя динамiчної еволюцiї зоряних скупчень в
центрi Галактики

Центральна SMBH 106 Msol, N=100 тис. частинок, код
phi-GPU4, час розрахунку на 4 x Nvidia Tesla V100 еволюцiї
до 100 млн рокiв близько 12 годин.
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Обчислювальний кластер ГАО.

GRAPE кластер 2006 рiк
9 GRAPE6 blx64
Швидкодiя∼ 1 Tflops, до 2 млн
частинок

З 2011 року
16-32 NVidia GeForce card
Швидкодiя ∼ 12 Tflops
Funding: NASU GRID
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Аналiз та обробка великих об’ємiв астрономiчних
даних.

Обсяг даних на сьогоднiшнiй день вимiрюється терабайтами
та петабайтами. Збереження, обробка, iндексацiя, пошук,
обмiн, аналiз i вiзуалiзацiя таких обсягiв даних вже
неможлива класичними обчислювальними системами.

Розмiр SDSS приблизно 40 TB
Розмiр SkyMapper приблизно 500 TB
Розмiр Pan-STARRS1 приблизно 40 PB
LSST щороку буде робити понад 200 000 знiмкiв (1.28
петабайт)
Частина даних ВСОТ(LSST) (до 15 терабайт за нiч)
буде викладатись Google як поточна iнтерактивна карта
нiчного неба.
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https://www.sdss.org/
http://skymapper.anu.edu.au/
https://panstarrs.stsci.edu/
https://www.lsst.org/


Огляд неба Pan-STARRS DR2

Pan-STARRS - загальний обсяг близько 40 петабайт.
Panoramic Survey Telescope and Rapid Response System
The PS1 survey used a 1.8 meter telescope and its 1.4
Gigapixel camera
grizy < 22.0m, 21.8m, 21.5m, 20.9m, 19.7m

PS1 DR2 occurred on January 28, 2019
the warp images are available in DR2
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Каталог бiлих карликiв з Gaia DR2

Кiлькiсть кандидатiв у бiлi карлики: 200–400 тис.
Pan-STARRS данi для каталогу бiлих карликiв з Gaia

Приблизно 20-40 млн зображень
Загальний обсяг 40–80 ТБ
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Дiяльнiсть АКIОЦ

Участь в наукових проектах та надання допомоги i
надання ресурсiв для виконання проектiв ГАО.
Поступова модернiзацiя IT-iнфраструктури ГАО.
Вiртуалiзацiя. Використання термiнального сервера i
застарiлих ПК в якостi тонких клiєнтiв.
Поступовий перехiд на вiльне та лiцензоване (легальне)
ПЗ.
Проведення семiнарiв (тренiнгiв або майстер-класiв) за
IT-тематикою в ГАО.
Сприяння та допомога в проведеннi заходiв для
популяризацiї астрономiї.
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Дякую за увагу

Thank you for your attention
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